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͍̊͊ͪ͊ͨͦ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔͚ͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽͔͎ͪͦͭ͊ͪͫͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ

Å ͍̊͊ͪ͊ͨͦ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ лп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфсл ͎ͦ͒͊ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ςͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡, 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΦ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ˽͔͎ͪͦͭ͊ͪͫͦͦ͟͡ ˿˨˴ ͫ мфуо 
͎ͦ͒͊Φ ˨͍͔ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·͚Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ ͔ͯͣΌ΅͙͚ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͍ ͔͔ͫ͡Σ 
͙͔ͦͣͣͯͤ͊͋͟͟͡Έͤ͊Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙΅͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙͔ͯ͋ͤ͟͡Φ 

Å ˽ͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡· ˿͔͎͔͔͍ͪͤ· ͍ ˨͔ͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˽͖ͪ͡·΄͙͟ηΣ 
ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡·Σ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ ˮ͘ ͎ͦ͒͊ ͍ 
͎ͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡Φ ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ͍ 
͚ͪ͊ͦͤͤͦͣ ͔ͫͣͦͭͪ-͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ζ˽͔ͦͭ ͔ͫͦ͡ ͔ͪͦ͒ͤͦη ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͍ 
͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˶ͯ;΄͙͚ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ό͍ͪͦͫ͘͡·͚ύη ͫͭ͊͡ 
͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ˽͔͎ͪͦͭ͊ͪͫͦͦ͟͡ ˿˨˴Φ

Å ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͚ͫͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͯ;͙ͭͫΎ ͍ ˻ͣͫͦͣ͟ ͦ͋͊ͫͭͤͦͣ͡ 
͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ζ̏ͭͤͻ͔͍͔͔ͦͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη

Å ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͦͭ͘·͍;͙͍͊Σ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ͊Σ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͨͪͦͭ͊ͪ͡ͼ͔͍Σ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͪΎ͒͊ ͔ͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͯ;͍͚͊ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ

Å ˥ͪ͊ͣͦͭͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ -ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͎ͤ͊ͪ͊͗͒͊͊ͫ͡Έ ˽ͦ;͔ͭͤ·͙ͣ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ͊ͣ ͙ ˣ͎͍͔͊ͦ͒͊ͪͫͭͤͤ͡·͙ͣ 
͙ͨͫΈ͙ͣ͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˶Ό͙͎͙͋ͤͫͦͦͣͯͤ͟ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ



Å˿͍͔ͦͭ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ о;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

Å͍̊͊ͪ͊ͨͦ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ς
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ

˽͍͍͊ͦ͊͡ ˸͚͊Ύ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ς͘ ͊ͣΦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ

˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˽͔͍ͭͪͦͤ͊ςͫ ͔͔ͪͭ͊ͪ͟Έ



Å ˭͊΅͙΅͊ͭΈ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔  ͙ ͙͡;ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ;͔͍ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎΣ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ

Å˿͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͻΣ 
͙͡ͼ͊ͻ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͣ ͎͒ͦͦͣ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ



Å͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͯ 
͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ

Å˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Τ

Å˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͒ͦͫͯ͊ ͙ͨͦ͗͡·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

Å˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͦͦͤͭͪͫͦͦ͟͡ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͎ͯͫͯ͡ 
ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΌΣ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͣΣ ͙ͦ͒ͤͦͦ͟ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΦ 



Å ˤ͔͔ͭͪ͊ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˽͔͎ͪͦͭ͊ͪͫͦͦ͟͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ нллм ͎ͦ͒ͯΦ ˩͔ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͦ͒· ͋·͙͡ ˸Φ́ΦΣ ˢ͊͡΄͍ͦ͟Σ ˤΦ́Φ ˥͎͙͊͊ͪͤΣ ˸ΦˤΦ ˽͍͍͊ͦ͊͡Φ ˿͔͚;͊ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ͍̊͊ͪ͊ͨͦ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊Φ 

Å ˿ нллт ͎ͦ͒ͯ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͦͺ͙͙ͦͪͣ͡ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ˣ͔͍͚ͦͦ ͍ͫ͊͡·Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͎ͣͤͦͦ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ͫͭ͊ͪͤ·Φ

Å ˿ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔͙͚ͭͪ͊ͤͫ͟ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˴͙͊ͤͯ͡΄͊͟ηΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͍ͨͪͦ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ 
ͫͣͦͭͪ͊ͻ ͍͔͔͙ͭͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ

Å ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΦ ˿͍͙ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΦ

Å ˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙ͯ͡ͼΦ ˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ Ό͙͋͡Ύ͍ͪͦΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͣ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΣ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ͯ͡ͼΣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͊͘ ͤ͊ͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͊ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΦ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ

Å ˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͙͙ͪͯ͋ͪ͟ ζ˹͍͔͙͊͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͡Ό͚͒ͫͦ͟ηΦ ˮ͘ мрт ͔͙͔͍ͨͤͫͦͤͪͦ ул 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͣͯ͟ ͊͘ тлΦ

Å ˤ͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Φ ˹͙ ͦ͒ͤͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͨͪͦͫΈ͋͊ ͔ͤ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ́͊ͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͋͘ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͎͍͒ͦͫͯͦ·ͻͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΎͻΦ



ʅʘʰʘʚʝʪʝʨʘʥʩʢʘʷʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʚ2025ʛʦʜʫʩʚʦʜʁʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʚʝʣʘʩʫʯʝʪʦʤʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ɻʦʜʘʟʘʱʠʪʥʠʢʦʚʆʪʝʯʝʩʪʚʘ.

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝʚʥʠʤʘʥʠʝʫʜʝʣʷʣʦʩʴʧʦʜʜʝʨʞʢʝʥʘʰʠʭʚʝʪʝʨʘʥʦʚ,ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʚ

ʨʘʙʦʪʝʚʝʪʝʨʘʥʩʢʦʡʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,ʫʯʘʩʪʠʝʚʨʘʟʣʠʯʥʳʭʩʝʤʝʡʥʳʭʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ,ʚʢʣʶʯʘʷ

ʦʢʘʟʘʥʠʝʧʦʤʦʱʠʥʫʞʜʘʶʱʠʤʩʷ.

ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷʨʘʙʦʪʘʧʦʫʚʝʢʦʚʝʯʠʚʘʥʠʶʧʘʤʷʪʠʧʦʛʠʙʰʠʭʟʘʱʠʪʥʠʢʦʚʆʪʝʯʝʩʪʚʘ,

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴʧʘʤʷʪʥʳʝʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʠʚʩʪʨʝʯʠʩʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠʉɺʆ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ

ʫʩʠʣʠʷʙʳʣʠʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳʥʘʚʦʝʥʥʦ-ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦʧʦʢʦʣʝʥʠʷ,

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʫʨʦʢʦʚʤʫʞʝʩʪʚʘʠʫʯʘʩʪʠʝʚʚʦʝʥʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭʠʛʨʘʭ.

ʅʘʰʘʚʝʪʝʨʘʥʩʢʘʷʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʧʨʠʥʠʤʘʣʘʫʯʘʩʪʠʝʚʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡʞʠʟʥʠ

ʨʘʡʦʥʘ,ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʭʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ,ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ.



































˽͍͔͙ͦ͒ͪ͊ͤ͘͡Ύ  ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͫ ˹͍ͦ·ͣ 
͎ͦ͒ͦͣ

˽͍͔͙͔ͦ͒ͪ͊ͤ͘͡ ͫ ˹͍ͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ
͔͚ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͙͔͗ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͔ͨͦͫ͊͟͡

˹͍͎͙͔ͦͦͦ͒ͤ ͔͔͙ͨͦͫ͒͟͡


